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Destillationskolonne. 

(§) Destillationskoionne zur destiliativen Zerlegung eines an 
einer Zuiaufstelie in die Destillationskolonne eintretenden 
Zuiaufproduktes, bestehendaus mehreren Fraktionen, in eine 
reine Kopf- und eine reine Sumpffraktion und mehrere, vor- 
zugsweise eine oder zwei, im Siedebereich zwischen Kopf- 
und Sumpffraktion liegende und von Verunreinigungen 
durch Kopf- und Sumpffraktionen f reie oder weitgehend freie 
Mittelsiederfraktionen, wobei in einem Tellbereich der Destil- 
lationskolonne unterhalb und/oder oberhaib der Zulaufsteile 
in Langsrichtung wirksame Trenneinrichtungen sur Verhin- 
derung einer Quervermischung von Flussigkeits- und/oder 
Brudenstromen angeordnet sind, die die Destillationskolonne 
in einen Zulaufteil, in den das Zulaufprodukt eintritt, und 
einen Entnahmeteil, aus dem die Mittelsiederfraktionen 
austreten, unterteilen. und daB die in Langsrichtung wirksa- 
men Trenneinrichtungen uber so viele Trennstufen 
ausgefuhrt sind, daB im Entnahmeteil die von Verun- 
reinigungen durch Kopfund Sumpffraktionen freien oder 
v^eitgehend freien Mittelsiederfraktionen abgezogen v^erden 
konnen. 
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BE2EICHNUNG GEANDERT 

siehe Titelseite ^ 

Destillationskolonne zur destillativen Zerlegmg elnes ^b'=mehreren 
Fraktionen bestehenden Ziilaufproduktes 

05 Die Erfindimg betrifft eine Destillationskolonne zur destillativen Zer- 
legung eines an einer Zulaufstelle in die Destillationskolonne eintreten- 
den Zulauf produktes , bestehend aus mehreren Fraktionen, in eine reine 
Kopf- und eine reine Sumpf f raktion und mehrere, vorzugsweise eine oder 
zwei, im Siedebereich zwischen Kopf- und Sumpf f raktion liegende und von 

lO Verunreinigungen durch Kopf- und Sumpf fraktionen freie oder weitgehend 
f reie Mittelsiederf raktionen. 

Bei der kon tinnier lichen Trennung eines aus n Fraktionen bestehenden 
Stof fgemisches sind zur Zerlegung in die reinen Fraktionen n-1 Destilla- 
15 tionsschritte erf orderlich. Dies erfordert bei Stof f gemischen, die sich 
aus zahlreichen Fraktionen zusaramensetzen, einen hohen technischen Auf- 
wand. 

Das in der Industrie, beispielsweise in Ttaf f inerien, haufig angewandte 
20 Verfahren zur kontinuierlichen destillativen Trennung eines Stoffge- 

misches in seine Fraktionen ist das Verfahren der fraktionierten Destina- 
tion mittels einer Destillationskolonne (Im folgenden Kolonne genannt), 
bei dem ein Stoff gemisch aus n Fraktionen in eine Kopf- und eine Sumpf- 
f raktion und n-2 Seitenf raktionen zerlegt wird. Mittels dieses Verfahrens 
25 ist es zwar moglich, reine Kopf- und reine Sumpf fraktionen zu gewinnen, 
die Seitenf raktionen sind jedoch stets verunreinigt . Im VerstSrkungsteil 
der Kolonne sind die Seitenf raktionen mit der leichtest sledenden Kompo- 
nente verunreinigt , da diese an der Seitenabzugsstelle vorbeitranspor- 
tiert werden muB. Man kann die Menge der Verunreinigungen durch die 

30 leichtest siedende Komponente zwar dad urch gering halten, dafi man Seiten- 
abzuge im Verstarkunsteil in flusslger Form vomimmt. Entsprechend dem 
Dampf-ZFliissigkeitsgleichgewicht enthSlt die flussige Phase weniger der 
leichtest siedenden Komponente als die Dampf phase, jedoch kann eine 
vollige Reinheit der Seitenf raktion nie erreicht werden. Analog gilt dies 

35 fiir den Abtriebsteil der Kolonne, wo man aus den vorgenannten Griinden die 
Seitenf raktionen dampf formig abzieht, jedoch - abgesehen von nicht destil- 
lierbaren Stof fen, wie beispielsweise Salzen - ebenf alls keine vollige 
ileinheit der Seitenfraktionen erzielen kann. 

40 Eine andere Moglichkeit zur Verringerung des Trennaufwandes bietet der 
Einsatz einer Hauptkolonne mit angeschlossenen Seitenkolonnen. Hierbei 
benStigt jede Seitenentnahme eine eigene Seitenkolonne . Im Vergleich zur 
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Aufifuhrung mlt vSlllg getrennten Kolonnen wird jedoch fiir jede Seitenent- 
nahme eixi Kondensator bzw# e±n Verdampfer eingespart. 

Eine weitere Moglichkeit zur Erhohung der Reinheit der Seitenf raktionen 
05 bietet eine VergroBerung der Helzleistxmg , da dann Infolge des hoheren 

RucklaufverhSltnlsses eine stMrkere Verdunnung des Leichtersieders an den 
Seitenabzugsstellen im Verstarkungsteil und des Schwerersieders an den 
Seitenabzngsstellen im Abtriebsteil der Kolonne eintritt. Diese bessere 
Produktreinheit muB jedoch durch hShere Energiekosten erkauf t warden und 
10 scheidet meist aus wlrtscbaf tlichen Criinden aus. Zudem kann durch diese 
MaBnahme auch bei Aufwendiing grSfiter Energiemengen nie eine vollige Rein- 
heit der Seitenf raktionen erreicht mrden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ die vorgenannten Nachteile zu 
15 vermeiden • 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemSfi dadurch gel8st, dafi in einem Teilbe- 
reich der Destillationskolonne unterhalb und/oder oberhalb der Zulauf- 
stelle in Langsrichtung wirksaae Trenneinrichtungen zur Verhinderung 

20 einer Quervermischung von Flussigkeits- und/oder Brudenstrocoen angeord- 
net sind, die die Destillationskolonne in einen Zulaufteil, in den das 
Zulauf produkt eintritt, und einen Entnahmeteil » aus dem die Mittelsieder- 
fraktionen austreten, unterteilen, und dafi die in LSngsrichtung wirksamen . 
Trenneinrichtungen uber so viele Trennstufen ausgefiihrt sind, dafi im Ent- 

25 nahmeteil die von Verunreinigungen durch Ropf- und Sumpf fraktionen freien 
Oder weitgehend freien Mittelsiederf raktionen abgezogen werden konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im f olgenden n^er beschrieben. 

30 

Es zeigen 

Figur 1 ein schematisches Verf ahrensf lieflbild einer Kolonne zur destil- . 

lativen Zerlegung eines Stof fgemisches aus 3 Fraktionen in reine 
35 Fraktionen mittels der erf indungsgeraaJ&en Trenneinr ichtung , 

Figur 2 ein schematisches VerfahrensflieBbild einer Kolonne zur destil- 

lativen Zerlegung eines Stof fgemisches aus 4 Fraktionen in reine 
Fraktionen mittels der erf indungsgemaBen T^renneinrichtxmg , 

40 Figuren 3 

und 4 jeweiis ein schematisches VerfahrensflieBbild einer Kolonne zur 

destillativen Zerlegung eines Stof fgemisches aus mehreren Frak- 
tionen in reine Fraktionen mittels der erf indungsgemaBen Trenn- 
einr ichtung • 



BASF Aktlen^esellsc 

GemMB Figur 1. wlrd elne Kolotme 1 durch elne in LMogsrlchtung wirksame 

Trenneinrichtung 2 unterhalb imd oberhalb der Zulaufs telle in einen 
Zulauftell 3 und elnen Entnahmeteil 4 imtertellt. Der Mittelsieder wlrd 

aus dem Zulauftell iiber dessen Vers tarkungs tell und/oder dessen Abtrlebs- 
05 tell herausdestiiliert. Es ist dabel bellebig, uber welchen Tell der 
Zwlschensieder aus dem Zulauftell herausdestiiliert wlrd. Entscheldend 
1st nur, daB aus dem Zulauftell kein Scbwerersleder nacb oben und keln 
Lelchtersleder nach unten herausdestiiliert wlrd, was bei entsprechender 
Dimexislonlerxing dieses Kolonnentells moglich ist. Durch diese Maflnahmen 
lO wlrd erreicht, daB ±m Verstarkungsteil des Entnahmeteils kein Scbwerer- 
sleder und Im Abtriebstell des Entnahmetells kein Lelchtersleder vorhan- 
den ist. Hierdurch kann man an der Entnahmes telle, die in Hohe der Zulauf 
stelle aber auch hSher oder tlefer llegen kann, elne relne Fraktlon des 
Mittelsleders entnehmen. Im Gegensatz zu einer konventlonellen Seltenab- 
15 zugskolonne ist es hierbei imerhebllch, ob der Seltenabzug in flusslger 
oder dampff ormiger Form entnommen wlrd. 

Wie Figur 2 zelgt, 1st es bei der glelchen Anordnung auch moglich, eln 
Stoffgemisch aus 4 Fraktionen in 4 relne Fraktlonen zu zerlegen. In 

20 diesem Fall wlrd der Vers tarkungs tell des Zulauftelles 5 so dimensio— 

nlert, daB der Mittelsieder 2 und der Scbwerersleder nlcht nach oben weg- 

destillieren kSnnen. Der Abtriebstell des Zulauf tells verhindert, daB der 
Lelchtersleder sowle der Mittelsieder 1 nach unten abgetrennt werden. Im 
Entnahmeteil 6 kann daher die Trennung der Mlttielsleder in zwe± relne 
25 Fraktionen erfolgen. 

Die belden in Figur 1 und Figur 2 dargestellten Belsplele zelgen das 
Grundprlnzip bei der Verwendung von in Langsrlchtung wirksamen Trennein- 
richtung en und der dadurch erreichten Unterteilung der Kolonne in einen 
30 Zulauf- und elnen Entnahmeteil. Dieses Grundprlnzip laBt sich durch 

Zuf iigen weiterer Trenneinrichtung en ausdehnen und ermoglicht somit auch 
prlnziplell die Auftrennung von Gemischen in bellebig viele relne Fraktio 
nen. Dabei entspricht das obere und/oder das untere Ende der Trenneinrlch 

tung Jewells einer neuen Zulauf stelle. Mogliche Belsplele sind in den 
35 Flguren 3 und 4 dargestellt. In der technischen Anwendung ist die Zahl 

der Fraktionen dadurch praktlsch begrenzt, daB mlt zunehmender Zahl der 
Fraktionen auch die Zahl der benotigten Trennstufen anstelgt, was wegen 

der Kolonnenbauhohe , des Druckverlustes langs der Kolonne und der damit 
oft zu hohen Sumpf temper at ur en Grenzen setzt. 

40 

Die Trennstuf enzahl einer solchen Kolonne entspricht etwa der einer kon- 
ventlonellen Seitenabzugskolonne, ist jedoch niedrlger als bei einer 
Hauptkolonne mlt Seitenkolonnen, wenn man die Gesamt trennstuf enzahl ver- 
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glelcht. Auch hinslchtlich des Energlebedarf es liegt die erf IndiHXgsgeiaSi^e 



Kolonne mlt Zulauf* und Entnabmeteil giiastlger aXs elne Kolonne mit 
Seltenkolonnen . Zudem 1st ale Vortell zu werten, da£ nur Jewells 1 Ver— 
dampfer sowle 1 Kondensator ben5tlgt verden, wMhrend Seltenkolonnen 
05 elgene Verdampfer. bzw« Kondensatoren erfordern* 

Die LSngsxmtertellimg im Bereich der Zulaufstelle verschiedener Kolonnen 
wird im nachf olgenden n^her beschrieben; beispielswelse ist die Langs* 
unterteilung bel einer FuUkSrperkolonne oder elner Kolonne mit Packungen 

lO besonders einfach. Hier genugt ein durcbgehendes Trennblecb zwlschen den 
KolonnenwSnden den Erfordernlssen* Bel einer Kolonne mit £egensiebb5den 
kann die Unterteilung zwischen den einzelnen RegensiebbcSden beliebig an— 
gebracbt werden* Voraussetzxing ist, daS der Zwischenraum zwischen zwei 
RegensiebbSden in zwei vollig tmabhMngige Segmente imterteilt wird. Bel 

15 einer Kolonne mlt Glockenboden, VentllbcSden oder Siebboden Jewells mlt 

einem Ablaufschacht ist es erforderlich, die Trennwand durch den gesamten 
^lauf sciiacht zu legen* Bel den oben erwSbxiten Boden, die infolge grofier 
Abmessungen mehrflutig, d«h. also jeder Boden mit zwei oder mehreren 
Ablauf scbachten ausgerilstet ist, kann die Langsuntertellung beliebig ange— 
• 20 ordnet warden* 

Die Auslegung elner solchen Kolonne beziigllch Helzleistung, Trenns tuf en— 
zahl, Anordnung von Zulauf— und Seitenentnahmes tellen sowie LSnge der in 
Langsrlchtung wlrksamen Trennvorrlcbtung (Unterteilung) kann wie bel 
25 einer Kolonne obne LSngsimterteilung rechneriscb oder experimentell erfol- 



Bel Kolonnen mlt nur elner Seitenentnahme und etwa gleich groBen Siede— 
punktsdifferenzen der Seitenabzugsfraktlon zur Kopf— und Sumpf fraktion 
30 kann man die Zulauf— und die Entnabmestelle auf -gleicber HSbe anordnen* 
Wenn dlese Siedepunktsdif ferenzen jedoch sehr unglelcb sind, 1st es 
giiastlger die Ziilauf— und die Entnabmestelle auf verscbledener Hohe anzu- 



35 Gerlnge Sledepunktsunterschlede der zu trennenden Fraktionen und hohe 

Reinheltsanforderungen an die Seltenfraktion erfordern lange Unterteilun- 



gen 



bringen. 



40 



gen* Bel geringeren Anforderungen an die Trennscbarf e genugen kurzere 
Trennvorrlchtungen* Gegebenenf alls kann die Ztilauf— oder Entnabmestelle 
auch am Ende der Trennvorrlcbtung angeordnet werden. Es ist bel verringer 
ten Reinheitsanspr lichen auch moglich, auf elne vollige Verblnderung der 
Quervermischung zu verzichten und einfachere Trennvorrichtungen vorzu— 
sehen^ die beispielswelse infolge tmvollsHandiger Abdichtung die Querver- 
mlschung von Fliissigkeit und/oder Bruden nur teilwelse unterdriicken. 
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Insbesondere bei FUllkarperkolonnen imd Kolonnen mit Packmigen kann es 
bei groflen Siedepunktsdif f erenzetx der zu trennenden Fraktionen zweckmafiig 
seln, die Trennvorrichtung konstruktiv so auszubilden, daB sich elne 
warmedammung ergibt, um eine die Trennwirksamkeit beeintrachtigende Dn- 
05 gleichverteilung der Fliissigkeit durch eine unkontrollierte Verdampf ting 
bzw» Kondensation zu vermeiden. Im Falle von Trennblechen kSnnen diese 
z.B. doppelwandig mit einer innenliegenden wSrmeisolierenden Schicht aus- 
gefiihrt werden. Gegebenenf alls kSnnen die Trenneinbauteu auch bebeizt 
und/oder gekiihlt werden. 

10 

Die Geometrie der Trennelnrichtung kann verschieden sein. So kann der 
Zulauf- Oder Entnahmeteil z.B. als konzentriscbes Innenrohr ausgebildet 
sein. Im allgemeinen slnd jedoch als einfachste Ausfiibrungsform ebene 
Trennbleche zu bevorzugen* Bei Bodenkolonnen mit groBen Durcbmessern be- 
15 zieht man die Trennvorrichtung zweckmSBigerweise so in die Konstruktion 
ein, daB die Trennwande zur Festigkeit der Boden beitragen und eine leich 
tere Bauweise ermoglichen. 

Der optimierte Betrieb einer Kolonne mit Langstinterteilung verlangt eine 
20 fiir jedes Trennproblem spezifische Auf teilung des Briiden- und des Flussig 
keitsstroms auf den Zulauf— und den Entnahmeteil* Dabel bietet die ge~ 

zielte Auf teilung der Fliissigkeit am oberen Ende der Lang sunter teilung 
keine besondere technische Schwierigkeiten, da sie analog zu der Fliissig- 

keitsauf teilung in Riicklauf und Ablauf am Kolonnenkopf vorgenommen werden 
25 kann. 

Die Auf teilung des Briidenstroms am unteren Ende der Trennvorrichtung wird 
durch das Flachenverhaltnis von Zulauf- und Entnahmeteil beeinfluBt. Wie 
Destillationsrechnungen zeigen, kann die Aufteilung des Briidenstroms in 

30 den meisten Fallen in einem weiten Bereich von etwa 3 : 1 bis 1 : 3 vari- 
iert werden, ohne daB nennenswerte Nachteile hinsichtlich Energiebedarf 
Oder Reinheit der Fraktionen auftreten, da Abweichuhgen in der Briidenauf- 
t-*^ilung durch entsprechende Anderungen der Fliissigkeitsauf teilung am obe- 
ren Ende der Langsunterteilung leicht kompensiert werden kdnnen. Daher 

35 kann man die Langsunterteilung in den meisten Fallen so anordnen, daB die 
Querschnittsf ISche der Kolonne und damit annaherhd auch der Briidenstrom 
halbiert werden. 

Eine Beeinf lussung der Briidenauf teilung durch besondere MaBnahmen ist nur 
40 in Sonderfallen angezeigt, wenn z.B. die Stromungswiderstande im Zulauf- 
und Entnahmeteil stark voneinander abweichen. Dies ist beispielsweise 
dann der Fall, wenn verschiedene Trennstuf enzahlen oder verschiedene Ein- 
bauten mit unterschiedlichem Druckverlust (Gewebepackungen, FiillkSrper, 
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BeSden) vorhanden sind. Hler 1st es zweckm^ig im Zulauf- und/oder Ent- 
nahmetell zueatzllche Kai3nahmeiL zur Beeinf lussung der Strdmungswider- 
stande vorzusehen, wie Blcnden, Drosselklappen oder Destillationsboden 
mlt hohem verMnderbarem Fliisslgkeltsstand. 

05 

An das Betreiben einer Kolonne mlt Lfingsunterteiltrng miissen keine besonde 
ren Anf orderungen geetellc werden. Die Produktreinheiten werden wie bei 
koTJventionellen Seltenabzugskolonnea Uber Temperaturen in der KDlonne 
geregelt, wobel bei langsuaterteilten Kolotmen die Seitenabzugsmenge 

10 bevorzugt uber Temperaturen Im Entnahmeteil gesteuert wird. Im allgemei-*. 
nen genugt es, die Brfidenaufteilung grob einzustellen z.B. auf den Wert " 
1:1. Auch die Flussigkeitsauf teilung muQ nicht genau gesteuert bzv« 
geregelt werden* Es genugt, sie atif elnen festen Wert einzustellen, wobei 
es sich in der Kegel empfiehlt, melir Flussigkelt in den Entnabme- als in 

.15 den Zulaufteil zu geben. Wie Versuche in einer Kolonne im Labormafistab 
zeigten. bring t eine Kolonne mit Langsunterteilung axich bei Bruden- und 
Fliissigkeltsaufteiluugen, die beide willkurlich auf den (nicht optimalen) 
Wert 1:1 festgelegt wurden^ Produktreinheiten, die Ober die mit konven- 
tionellen Seitenabzugskolonnen ohne Langsunterteilung erreichbaren weit 

20 hinausgehen. 

Beispiel 

Xrennung eines n-Hexan/n—Heptan/n-Octan-Gemisches 

25 Die Trennung erfolgte bei Normaldruck in einer schutzbeheizten Fiillkorper 
kolonne mit elnem Innendurcbmesser von 50 ima. Als Fiillkorper wurden 
Maschendrahtringe mit 5 mm Durchmesser verwendet. Die Gesamtschutthohe 

betrug 2,20 m und ergab eine theoretische Trennstufenzahl von etwa 
50 BSdeni 

30 

Zwischen dem 20. und AO. Boden (von imtea gerechnet) befand sich eine 
senkrecht angeordnete 3 xsm dicke ebene Trennwand aus PTFE-Kimststof f , die 
die Kolonne in zwel Teile mit gleicher Querschnittsflache unterteilte. In 
diesem Bereich befanden sich auf HQhe des 32. Bodens sowohl die Zulauf- 

35 s telle als auch eine Seitenabzugss telle fur Fliissigkeit. Am Kopf der 

Kolonne sowie oberhalb der Trennwand waren magnetisch betatigte Schwenk- 
trichter zur Auf teilung der Flussigkeit angebracht. Das Riicklauf verbal t- 
nis am Kopf der Kolonne betrug A : !• Oberhalb der Langsunterteilung 
wurde die Flussigkeit im Mengenverhaltnis 2,5 : 1 auf den Entnahme- und 

40 den Zulaufteil aijf geteilt. 

Das zu trennende Gemisch best and aus einer aquimolaren Mischung von 

n— Hexan, n-Heptan und n— Octan, die in einer Menge von 200 g/h bei einer 
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Temperatur von 70*C flusslg In die Destillatlonskolonne eingespeist 
wurde* 

Als Kopfprodukt wurden bel 68* C ca« 57 g/h Flussigkelt entnonnaen* Die 
05 gaschromatographische Analyse ergab einen Gehalt von 99,9 % n-Hexan« Am 

Kolonnensumpf (126*C) flelen etwa 76 g/h n-Octan in einer Reinheit von 
Ober 99,9 Z an* Dae bei einer Temperatur von ca. 98*C fliissig entnonunene 
Seitenprodukt (etwa 67 g/h) enthielt ca. 99,3 % n-Heptan, 0,3 % n-Hexan 
imd 0,4 % n-Octan. 

lO 

Die Nachrechnung einer bezUglich Heizleistxmg und Trennstuf enzahl ver- 
gleichbaren Seitenabzugskolonne ohne Langsunterteilung ergab, daB bei 
gleicher Kopf- imd Sumpf reinheit fur den Seitenabzug eine Reinheit von 
maximal 83 bis 85 % erreichbar vSre. Eine Reinheit von 99,3 %, wie sle 
15 mit der l^ngsunterteilten Kolonne erhalten wurde, wUrde eine etwa 17fach 
hShere Heizleistung erfordern. 
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Patentanspriiche 



!• Destillationskolonne zur deetlllatlvea Zerlegung elnes an elner 

Zulaufstelle In die Destillationskolonne elntretenden Zulauf produk- 

05 tes, bestehend aus mehreren Fraktlonen, In eine relne Kopf- und elne 

relne Sumpf fraktion and mehrere, vorzugsweise eine oder zwel, im 
Sledebereich zwlschen Kopf- und Sumpf fraktion liegende und von Verun- 
reinigungen durch Kopf- irnd Sumpf fraktionen freie oder weitgehend 
freie Hittelslederfraktionen, dadurch gekennzeichnet, daI3 In einem 

10 Teilbereich der Destillationskolonne unterhalb tmd/oder oberhalb der 

Ztilaufstelle in LSngsriclitung wirksame Trenneinrichtungen zur Verhin- 
derung einer Quervermischung von Flussigkelts- und/oder Briidenstrosaen 
angeordnet sind, die die Destillationskolonne in einen Zulaufteil, in 
den das Zulaufprodukt eintritt, und einen Entnahmetell^ aus dem die 

15 Mittelsiederfraktionen austreten, unterteilen, und dafl die in Langs- 

ricbtung wirksamen Trenneinrichtungen liber so vlele Trennstufen ausge- 
fiihrt sind, dai3 im Entnabmeteil die von Verunreinigungen durch Kopf— 
und Sumpf fraktionen freien oder weitgehend freien Mittelsiederfrak- 
tionen abgezogen x^rden konnen. 



20 



2. Trenneinrichtungen gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB bei 

einer FUllkorperkolonne oder einer Kolonne mit Packungen die Trennein- 
richtungen als durchgehende Trennbleche zwischen den KolonnenwSnden 
ausgef iihr t s ind • 



25 



3. Trenneinrichtungen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi bei 
einer Kolonne mit Regensiebboden die Kolonnenwanden ausgef iihrt sind, 
wobei die Hohe der Trennbleche dem Bodenabstand zvischen 2 Regensieb- 
boden entsplricht. 

30 * 

4. Trenneinrichtungen gemaB Anspruch 1, d adur ch gekennzei chnet , daB bei 
Bodenkolonnen mit einem oder mehreren Ablauf schSchten die Trennein- 
richtungen als durchgehende Trennbleche zwlschen den Kolonnenwanden 
ausgef uhrt sind, wodurch der Raum zwlschen den einzelnen Boden und 

35 die Ablauf schachte unterteilt werden* 



5« Trenneinrichtungen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , daB bei 
Bodenkolonnen mit mehreren Ablauf schacht en die Trenneinrichtungen als 
durchgehende Trennbleche zwischen den Kolonnenwanden ausgefuhrt sind 

40 imd jeder dadurch entstehende Tell raum mit mindestens einem Ablauf— 

schacht ausgerustet ist» 



- 9 - 



6. Trennelnrlchtuagen gemMB Aaspruchen 1 ble 5, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Trennelnrlchtungen aus Materiallen, die den WMrmedurchgang 
verrlngeriiy gefertlgt slnd» 

05 7» Trennelnrichtungen gemM Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet , 
da£ die Trenneinrichtungen derart konstruiert sind, dafl sie warmeiBO- 
lierend wirken* 

8« Trenneinrichtungen gemMB Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet > 
10 da£ die Trenneinrichtungen mit einer Beheizungs- und/oder Kuhlm5glich- 

keit ausgefuhrt slnd. 
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